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TECNOLOGIA & SERVICOS

PRINCIPIOS

A reconfiguracdo do edificado existente é hoje uma prioridade no panorama da construcdo nacional sendo essencial a sua
adaptacédo as exigéncias regulamentares ou derivadas da alteracdo do seu usufruto, assim como a correcédo de alguma forma de
patologia, pelo que se impde a necessidade de reforcar, reparar e reabilitar!

A Ferca propde-se atuar numa area especifica deste processo aplicando a sua experiéncia e conhecimentos nas areas da
concecdo e célculo de estruturas assim como na implementacao de sistemas construtivos pelo que procurard ativamente ser um
parceiro dos projetistas, empreiteiros e donos de obra na Reabilitagdo, Reparacao e Reforgo Estrutural.

Centrando a sua atividade nas estruturas de betdo armado importa identificar os servicos e solucdes que podem contribuir para
o correto entendimento do desafio, identificacdo das caréncias e necessidades do ponto de vista estrutural e consequente
aplicacado de sistemas de refor¢co que respeitando os elementos existentes possam contribuir para a resolucédo do problema e
assim preparar a estrutura para um novo ciclo da sua vida.

INSPECAO, DIAGNOSTICO E AVALIACAO ESTRUTURAL

Qualguer solucao so sera efetivamente eficaz se partir dos pressupostos corretos pelo que a inspecao e ensaios prévios assumem
um papel central na identificacdo dos elementos estruturais pré-existentes caracterizando a sua geometria, os materiais e as
patologias que estes possam evidenciar, s desta forma sera possivel através da modelagdo tridimensional da estrutura efetuar
um diagndstico assertivo e uma avaliagdo do seu comportamento que permita conceber, planear e implementar a intervencao
estrutural.

Exemplos dos servicos que a Ferca poderd oferecer na sua atividade sdo o levantamento estrutural, identificacdo de patologias,
ensaios ndo destrutivos de reconhecimento, recolha de amostras para ensaios laboratoriais e analise do projeto e sua
conformidade com o executado.

INJECOES

As injecdes assumem parte importante no processo de reparacao e reabilitacdo de uma estrutura uma vez que permitem colmatar
falhas e descontinuidades entre materiais pelo que o seu preenchimento com materiais com a resisténcia adequada e composicdo
compativel com os elementos base permitem a reconstituicdo da sua capacidade resistente, para esta situacdo recomendam-se
injecdes de resinas epdxi ou injecdo de caldas cimenticias. No caso corrente de intervencdo em alvenarias em que se pretende o
seu preenchimento e homogeneizacéo a injecdo com caldas a base de cal hidraulica assume particular interesse pela sua ligacéo
a0 substrato e a coesdo que confere. Por fim referéncia as inje¢cdes com poliuretano que permitem ndo o reforco da seccdo, mas
a sua protecao face a novas agressoes.

REPARACAO DE BETAO E PROTECAO DE ARMADURAS

A repara¢ao do betdo estrutural e o tratamento de armaduras existentes ¢ um processo
gue reguer uma intervencdo minuciosa com recurso ao uso de produtos especialmente
desenhados para o efeito. A reposicdo das suas caracteristicas de funcionamento e
prevencdo da evolucdo de fendmenos agravados de degradacdo do betdo exposto a
fatores ambientais e de corrosdo de armaduras assume-se como um dos principais
processos de conservacao, protecao, reparacéo e reforco estrutural.

PROJECAO DE BETAO OU ARGAMASSAS ESTRUTURAIS

A projecao de betdo armado em elementos verticais ou o refor¢o de alvenarias existentes
com argamassas estruturais reforcadas com malha de aco ou fibras de carbono é essencial
para conferir a estrutura reabilitada a capacidade resistente exigida pela regulamentacéo, e
nomeadamente pela acdo sismica, pelo que o seu dimensionamento se deve enquadrar no
sistema estrutural pré-definido em projeto sendo a sua execucdo de elevada
responsabilidade pelo impacto no comportamento global da estrutura e da consolidacéo
doas alvenarias existentes.

APLICACAO DE PRE-ESFORGCO EXTERIOR

A aplicacdo de pré-esforgco exterior numa estrutura existente com os devidos cuidados e
correta avaliacdo é uma solucado que permite a imposicdo de uma forca, ou deslocamento,
com impacto no equilibrio de esforcos da estrutura, na correcdo de deformacdes ou no
desvio de cargas, uma solucéo que pode ser de extrema utilidade na adaptacédo do espaco
as imposicdes da arquitetura ou em casos de deficiente concecéo estrutural. O pré-esforco
pode ser aplicado com aco de alta resisténcia e baixa relaxacdo ou barras.

REFORCO ESTRUTURAL COM FIBRAS DE CARBONO

Os sistemas de materiais compodsitos, nomeadamente os CFRP - Carbon Fyber Reinforced
Polymer, sob a forma de laminados, mantas ou malhas representam hoje uma solugédo com
vantagens do ponto de vistas estrutural, econdmico e estético no refor¢co de estruturas de
betdo armado e reabilitacéo de alvenarias.

Por se tratarem de solugdes que conferem aos elementos estruturais significativa melhoria
de performance e novos limites em termos a sua capacidade resistente com recurso a
materiais que incluindo a resina aplicada ndo excedem os 3 a 4mm de espessura estas
solucdes permitem dotar as estruturas de novas competéncias sem impacto relevante na
sua geometria.

Os sistemas de CFRP desenvolvidos pela S&P - Clever Reinforcement Company AG foram
desenvolvidas e certificados de acordo com os mais elevados padrdes de exigéncia e
apresentam-se em configuracdes distintas em funcdo da sua aplicabilidade e modo de
instalacdo podendo em suma distinguir-se os laminados compostos por filamentos de fibra
de carbono numa direcdo, S&P Laminate essencialmente com aplicacdo no aumento da
resisténcia a flex&o, estes laminados podem ser colados exteriormente a seccdo a reforcar
ou inseridos, as mantas em fibra de carbono, S&P C-Sheet, usadas maioritariamente na
cintagem ou refor¢co ao esforco de corte em pilares e vigas e por fim o sistema S&P Armo
com aplicacdo de malhas, S&P ARMO-mesh, aplicadas em conjunta com argamassa
estruturais no reforco de lajes, paredes, alvenarias e tuneis, S&P Armo-crete ou S&P
Armo-mur. Saiba mais em www.sp-reinforcement.pt.

Mais recentemente a S&P desenvolveu um sistema de reforco estrutural com aplicacdo de
pré-esforco a laminados CFRP externamente a estrutura, uma solucdo que visa minimizar as
deformacdes existentes e que permite fechar fissuras, aliviar tensdes de tragc&o nas
armaduras e/ou tensdes de compressao no betdo, sendo de elevada eficécia para cargas de
Servigo.

A consideracdo de materiais compdsitos no reforco de estruturas requer alguma
especializacdo e conhecimento do sistema, das suas caracteristicas, dimensdes e mesmo do
equipamento envolvido na sua instalagéo, por este motivo a Ferca estd disponivel para
prestar colaboracdo no processo de célculo, distribuicdo e detalhe do seu projeto. Para
escolher e dimensionar o reforco mais indicado, consulte-nos!

SOLUCOES

=&r

A Simpson Strong-Tie* Company

APLICACOES CFRP

No reforco de estruturas de betdo armado;

Na reparagéo e protegdo de estruturas
existentes;

Na reabilitacdo de alvenarias com funcoes
estruturais;

Na prote¢do de armaduras, colagens,
fixacdes e reparacdes de betédo;

Em obras de geotecnia na estabilizacao
e contencao de taludes;

VANTAGENS CFRP

COMPORTAMENTO

Reduzidas espessuras e versatilidade;

Aumento significativo da performance da
estrutura;

Melhoria da capacidade resistente em estados
limites ultimos

Excelente comportamento dinamico e estatico
de longo prazo;

Resisténcia em ambientes agressivos;

Isento de corroséo e deterioracao;

EXECUCAO
Facil de manusear e rapido de instalar;
Possibilidade de manter estruturas em atividade;

Sem necessidade de suporte temporario da estrutura;

ECONOMIA

Reduz nivel de intrusdo na estrutura existente;
Reduzido impacto na geometria e estética da estr

Sem aumento de cargas permanentes na estrutura;

REFORCE, REABILITE.
CONSULTE-NOS!

S&P C-Laminate - Laminados
Aplicados a Superficie (EBR)

Tipo de Laminado
SM* (150/2000) E > 170
[kN/mm?]

Seccdo Resisténcia a Tracdo
Transversal Extensdo 6%o

[mm/mm] [m [kN]
50 /12 60 63,0
50/14 70 735
60/14 84 882
80/12 96 1008
80/14 n2 n7z.6
90/14 126 1323
100 /12 120 126,0
100 /1.4 140 147,0
120 /1,2 144 1512
120 /1,4 168 176,4
150 /12 180 189,0
150 /1.4 210 2205

Tipo de Laminado

o Goracony & 205 S
[kN/mm?]
[mm/mm] [mm?] [kN]
50/14 70 875
60/14 84 105,0
80/14 n2 140,0
90/14 126 57,7
100 /14 140 175,0
120 /1.4 68 210,0
150 /1.4 210 2625

Inseridos na seccdo (NSM)

Tipo de Laminado

S 32700 Grer F Etonsio 10%
[mm/mm] [mm?] [kN]
10/1.4 14 23]
10/28 28 46,2
15/25 38 619
20/14 28 46,2
Ho” 20072000 £ 205 oste Resitinee & Tracko
[kN/mm?]
[mm/mm] [ [kN]
10/14 14 287
20/14 28 574

S&P C-Sheet - Mantas

Tipo de Manta
C-Sheets 240 E > 24
[kN/mm?]

Secgdo Resisténcia a Tracdo
Transversal Extens&o 6%o

C-Sheet 240 (200gr) 13 1350
C-Sheet 240 (300gr) 68 200,0
C-Sheet 240 (400gn) 225 265,0
C-Sheet 240 (600gr) 337 400,0

S&P ARMO-mesh - Malhas

Tipo de Malha
ARMO-mesh E > 240
[kN/mm?2]

Secgdo Resisténcia a Tracdo
Transversal Extens&o 4%o

ARMO-mesh L600*** 157 100,0
ARMO-mesh L500*** 105 67,0
ARMO-mesh 200/200 44 28,0
ARMO-mesh 500/500 105 67,0

* SM - Standard Modulo  ** HM - High Modulo  *** Unidireccional



